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Lekcja o ciekawosci i nauce

miodzi przedsigbiorczy

Temat: Ciekawosc pozwala pokonywac kolejne przeszkody i jest waznqg cechq badacza |[...]
Czy ciekawos¢ jest Twojg cechg?

Powigzanie z wczesniejsza wiedza

WOS, lll etap edukacyjny

Cele ksztatcenia:

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Uczen znajduje i wykorzystuje informacje na temat Zzycia publicznego; wyraza wiasne zdanie w wybranych
sprawach publicznych i uzasadnia je; jest otwarty na odmienne poglady.

Wymagania szczegétowe

6. Srodki masowego przekazu. Uczen:

3) wyszukuje w mediach wiadomosci na wskazany temat; wskazuje rdéznice miedzy przekazami i odrdznia
informacje od komentarzy; [...]

24. Praca i przedsiebiorczos¢. Uczen:

2) przedstawia cechy i umiejetnosci cztowieka przedsiebiorczego; bierze udziat w przedsiewzieciach
spotecznych, ktére pozwalaja je rozwingé; [...]

30. Wybor szkoty i zawodu. Uczen:

1) planuje dalszg edukacje (w tym wybdr szkoty ponadgimnazjalnej), uwzgledniajac witasne preferencje
i predyspozycje [...].

Podstawy przedsiebiorczosci, IV etap edukacyjny

Uczeri/uczennica:

Wymagania ogdlne

I. Komunikacja i podejmowanie decyzji.

Uczen wykorzystuje formy komunikacji werbalnej i niewerbalnej; podejmuje decyzje i ocenia ich skutki,
zarowno pozytywne, jak i negatywne.

Wymagania szczegotowe

1. Cztowiek przedsiebiorczy. Uczen:

5) zna korzysci wynikajgce z planowania wtasnych dziatan i inwestowania w siebie; [...]

6) analizuje przebieg kariery zawodowe] osoby, ktéra zgodnie z zasadami etyki odniosta sukces w zyciu
zawodowym; [...].

Cele zajec
Uczeri/uczennica:

e pokazanie, jak wynalazki mogg zmienia¢ nasze zycie
e zwrdcenie uwagi na role¢ nauki, a takze szkoty, jako ,,kuzni talentow”
e wykorzystuje Internet jako narzedzie budowania wizerunku firmy/NGO;

Cele sformutowane w jezyku ucznia/uczennicy

Na dzisiejszych zajeciach:

e dowiesz sie, w jaki sposéb wynalazki mogg zmienié¢ nasze zycie

e poznasz, jaka role moze mie¢ nauka w naszym zyciu, a takze bedziesz umiat podac argumenty na rzecz tezy,
ze ,Szkota moze by¢ kuznig talentow”.

Nacobezu
Uczen/uczennica bedzie potrafi¢ po lekcji:
e wskazac przyktadowe wynalazki, ktore majg wptyw na zycie kazdego cztowieka;

e stosowac Internet, jako narzedzie do pozyskiwania informacji;
e  powiedzie¢ na czym polega warto$¢ nauki i wiedzy we wspotczesnym swiecie;
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e wyijasnic i zastosowac pojecie , kuznia talentow”,
e dzieli¢ sie zadaniami i wspétpracowac w grupie oraz dwdjce.

Materiaty i pomoce dydaktyczne
Uwagi

Scenariusz zostal opracowany wariantowo. Nauczyciel moze zastosowac rdézne warianty,
ktére odpowiadaja przede wszystkim grupie, z ktorg pracuje.

Pytanie kluczowe (propozycje)
1. Od czego zaczyna si¢ praca badawcza?

2. Dlaczego badacz musi by¢ ciekawy §wiata?

Przebieg
1. Wprowadzenie

Wariant 1 Wykorzystuj jeden z zaproponowanych linkéw i popros$ uczniow od odpowiedz na

pytania:
e  Nasi naukowcy potrafig?” (ekrany 2-11)

http://m.wyborcza.biz/Firma/56,116167,12461843,Nagrody _prestiz_i_wsparcie,,1.html
[dostep: 10.11.2014] pytania: Gdzie mogq by¢ zastosowane przedstawione wynalazki?
Czy styszates o tych wynalazkach?

e ,Zwyciescy ,Google Science Fair” (ekrany 12, 14- 21) [dostep: 10.11.2014]
http://wyborcza.pl/56,75476,14660827,Zwyciezcy Google Science Fair__ lek na_gry
pe__latarka.html [dostep: 10.11.2014] pytanie: Ille lat mial wynalazca? Kto jest twoim
rowiesnikiem?

e ,Eucys 2014 — Konkurs Prac Mlodych Naukowcéw Unii Europejskiej w Warszawie”
http://www.naukawpolsce.pap.pl/galeria-wideo/video,379,eucys-2014--konkurs-prac-
mlodych-naukowcow-unii-europejskiej-w-warszawie.html [dostep: 10.11.2014] pytanie:
Gdzie mogqg by¢ zastosowane przedstawione wynalazki? Czy styszates o tych
wynalazkach?

e  Mikroswiat” — w ,,Koperniku” wystawa 0 szkietku i oku” [dostep: 10.11.2014] pytanie:
Co chciatbys/chciatabys zobaczy¢ na tej wystawie?

Dodatkowo mozesz wykorzysta¢ link: http://inventor-factory.pl/gielda/internetowa-gielda-
wynalazkow [dostep: 10.11.2014] z przyktadowymi wynalazkami.

Uwaga! W przypadku konkursu ,,Google Science Fair” mozesz skorzysta¢ z linku (ekran 13):
https://www.googlesciencefair.com/pl/ [dostep: 10.11.2014]- zwro¢ uwage na wypowiedzi
zwyciezcow. Mozesz wykorzysta¢ materiat z edycji 2014 lub wcze$niejsze;.

Wariant 2 Rozpocznij zajecia od projekcji filmu o prof. Janie Czochralskim (ekrany 22 i 23):
http://www.youtube.com/watch?v=EIfvSGM]jQqq [dostep: 10.11.2014]

Nastepnie popro$ uczniow od odpowiedz na pytanie: Jaki byt powod, ze rok 2013 stal sie
rokiem prof. Jana Czochralskiego? Ktére z przedmiotow, jakie masz przy sobie, majg w
swoich poczqtkach ,,zastosowanie metody Czochralskiego”? Uczniowie moga udzieli¢
odpowiedzi pracujgc w parach lub mozesz zastosowa¢ burze mézgdéw. Pamietaj zawsze o
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podsumowaniu. Dodatkowo moze poleci¢ zainteresowanym uczniom materiat pomocniczy nr
2 lub wskazaé link do strony 0 profesorze: (ekran 25)
http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,397664,jan-czochralski---uczony-ktorego-
technologia-zmienila-swiat.html [dostep: 10.11.2014]

Mozesz rowniez wykorzysta¢ inne materiaty o Janie Czochralskim:

e Jan Czochralski - Polski wspottworca nowoczesnej elektroniki http://youtu.be/7AfBx_-
17uc [dostep: 10.11.2014]

e Wystawa ,Od monokrysztatu Jana Czochralskiego do grafenu"
http://www.youtube.com/watch?v=q29VfwynWKA [dostgp: 10.11.2014]

e Jan Czochralski http://www.youtube.com/watch?v=SvB6S187P1w [dostep: 10.11.2014]

2. Cele lekcji

Podaj cele zaje¢ sformutowane w jezyku ucznia oraz NaCoBeZu (ekrany 26 i 27) i sprawdz
ich zrozumienie przez uczestnikow. Wykorzystaj $wiatla (zasada uzywania $wiatet
wytlumaczona jest na ekranach 28 i 29), czyli popro$ o podniesienie odpowiedniej kartki
wedtug zasady: zielona kartka oznacza rozumiem, zolte — w cze$ci rozumiem, czerwone — nie
rozumiem. Nastgpnie napisz na tablicy temat zaje¢ (ekran 30), ale mozesz réwniez
wykorzysta¢ materiat ,,Naukowi nobli$ci spotkali si¢ z badaczami” (ekran 31). Zwro¢ uwage
uczniow na wystapienie Carol Greider, ktora powiedziata m.in.: Ciekawos¢ pozwala
pokonywaé  kolejne  przeszkody i jest wazng cechq badacza [0:32 - 1:14]

http://naukawpolsce.pap.pl/galeria-wideo/video,316,naukowi-noblisci-spotkali-sie-z-badaczami.html  [dostep:
10.11.2014]

3. Pracaw grupach lub w parach nad analizg przykladowych wynalazkéw (ekran 32)

Podziel uczniéow na grupy lub dwojki, czyli uczniowie losuja kartki z adresami stron www lub
kartki z opisami wynalazkow (materiat pomocniczy nr 3). Nastepnie taczg si¢ w grupy (pary)
i wykorzystujac karte pracy (material pomocniczy nr 4) odpowiadaja na pytania. Przed
rozpoczgciem pracy w grupach odczytaj uczniom polecenia z karty pracy i1 sprawdz
zrozumienie S$wiatlami. Wyznacz czas pracy, apodczas omoéwienie wskaz, ktore z
wynalazkéw maja wpltyw na srodowisko naturalne w pozytywnym tego stowa znaczeniu.

Uwagi!

1. Kiedy chcesz podzieli¢ ucznidw na grupy (pary) stosujac losowanie, musisz przygotowaé
tyle samo identycznych kartek, ilu chcesz mie¢ osobowe grupy. Mozesz réwniez w
tradycyjny sposob — np. przez odliczanie — podzieli¢ ucznidow na grupy, a nastgpnie rozdac
kazdej z nich wybrane cze¢sci z materiatu pomocniczego nr 4.

2. Uczniowie roéwniez sami — W podsumowaniu — moga odszuka¢ przyktadow nowych
technologii i wynalazkow wykorzystujac narzedzia internetowe.
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4. Rozmowa w parach/praca w grupie z mapa mysli (ekran 33)

Popro$ uczniow, aby pracujgc w tych samych parach lub grupach co poprzednio przygotowali
odpowiedz -w formie mamy mysli - na jeden z wybranych tematoéw: Jakie wynalazki mogq
usprawnic¢ zycie w moim domu, tak aby by¢ w zgodzie ze Srodowiskiem? lub Jakie wynalazki
sprawiq, ze w naszej szkole bedzie ekologicznie i nowoczesnie? Jako wprowadzenie do pracy
— Wyjasnienie na czym polega mapa mysli — wykorzystaj krotki film ,,Mapy mytki w 10
krokach” (ekran 34):

http://www.youtube.com/watch?v=8BgkWIEeX-M [dost¢p: 10.11.2014]. Uczniowie moga
przygotowa¢ map¢ mysli wykorzystujac material zamieszczony na stronie ,,Mapy Mysli.
Poznaj kreatywne notatki” http://www.mapy-mysli.com/mapy_mysli_tworzenie.html [dostep:
10.11.2014]; tutaj tez znajdziesz przewodnik do tworzenia map mysli.

W podsumowaniu rozwiescie poszczegélne plakaty i daj uczniom kilka minut czasu na
zapoznanie si¢ z nimi. Nastepnie zbierz — w rundce — ich refleksje proszac o udzielenie
odpowiedzi na pytanie: Co mnie zainspirowato w pracy kolegow i kolezanek? Co byto
ciekawe? (ekrany 35, 36, 37)

5. Fakultatywnie (do wyboru) praca z Internetem/praca w parach (ekran 38)

Popro$ uczniow, aby — pracujac w parach - poszukali w internecie programéw pomocowych
(ekran 39), czy tez konkurséw, z wykorzystaniem ktorych beda mogli sfinansowaé pomysty
na nowe technologie, czy wynalazki. W podsumowaniu pracy zwrdo¢ uwage na stronne www
PARP- u i program ,Innowacyjna gospodarka: http://www.parp.gov.pl/index/main/ [dostep:
10.11.2014]. Po zakonczeniu pracy zbierz odpowiedzi ucznidow i zapiszcie w postaci
wspolnego plakatu lub mapy mysli. Zwro¢ uwage — w podsumowaniu — na zrodia
finansowania np. ze srodkow UE, czy Programu Szwajcarskiego
http://www.programszwajcarski.gov.pl/Strony/glowna.aspx [dostgp: 10.11.2014] oraz ich
znaczenie dla rozwoju nauki.

6. Fakultatywnie (do wyboru) o hologramie (ekran 40)

Przedstaw uczniom materiat: Holograficzne filmy w zasiegu reki
http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,397139,holograficzne-filmy-w-zasiegu-reki.html
[dostep: 10.11.2014]

a nastgpnie popros, aby zaprojektowali, w jaki sposdb powinien wyglada¢ hologram do
dzisiejszej lekcji. Uczniowie wykonuja zadanie pracujac w grupach z wykorzystaniem
materialu pomocniczego nr 5. Pamigtaj o wyznaczeniu czasu pracy, a po jego uplywie — w
rundce — popro$ uczniow o udzielenie odpowiedzi na postawione w materiale pytania. W
podsumowaniu mozesz przeprowadzi¢ dyskusje na temat: Czy w przysztosci hologramy
zastgpiqg nauczycieli? Uczniom zainteresowanym tematem mozesz zaproponowac
realizacje projektu edukacyjnego.

Uwaga! Zamiast wypelniania karty pracy uczniowie mogg przygotowa¢ model hologramu
wykorzystujac dostepne w szkole oprogramowanie.

Do tej czegsSci lekcji mozesz wykorzysta¢ inny aktualny wynalazek ze strony
http://naukawpolsce.pap.pl/technologie/ [dostep: 10.11.2014]
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7. Podsumowanie dyskusja (ekran 40)
Na zakonczenie zaje¢ przeprowadz z uczniami dyskusj¢ na jeden z wybranych tematdéw

(ekran 42):
o Co zrobi¢, aby w naszej szkole byla kuznia talentow?

o Jak stworzy¢ w szkole Centrum Nauki Kopernik lub Centrum Nauki Leonardo da Vinci?

Oprécz wskazania sposobow uczniowie i tym razem moga zastanowi¢ si¢ nad poszukaniem
zrodetl sfinansowania nowoczesnej pracowni lub ciekawej wycieczki, albo takze przypomna
sobie co to jest praca metoda projektu i dlaczego jest gimnazjalny projekt edukacyjny. W tym
ostatnim przypadku nauczyciel powinien zwrdci¢ w szczegdlny sposob na to uwage. Na
zakonczenie dyskusji wro¢ do celow lekcji i NaCoBeZu (ekran 43 i 44) i popro$ uczniow o
wskazanie za pomoca $wiatel na ile poszczegolne cele oraz punkty NaCoBeZu zostaty
zrealizowane.

W podsumowaniu lekcji popros kazda osobe o dokonczenie zdania (ekran 45 i 46)):
e Na dzisiejszych zajeciach dowiedzialam/dowiedzialem sig, Ze ...

e Nauka jest potrzebna poniewasz...

oAby zostaé wynalazcq warto...

A kiedy wystarczy Tobie czasu wrd¢ do filmu Ciekawosé pozwala pokonywaé kolejne
przeszkody i jest wazng cechq badacza [0:32 — 1:14] http://naukawpolsce.pap.pl/galeria-
wideo/video,316,naukowi-noblisci-spotkali-sie-z-badaczami.html [dostep: 10.11.2014] lub materialéw
ze strony:

e Centrum nauki Leonardo da Vinci http://cndavinci.pl/ [dostep: 10.11.2014]

e http://www.naukawpolsce.pap.pl/galeria-wideo/video,379,eucys-2014--konkurs-prac-
mlodych-naukowcow-unii-europejskiej-w-warszawie.html [dostep: 10.11.2014]

8. Zadanie domowe(do wyboru) (ekran 47)
Uczniowie realizuja projekt Jak stworzy¢ w szkole Centrum Nauki Kopernik lub Centrum
nauki Leonardo da Vinci?, czyli przygotowuja zestawy doswiadczen i planuja zaproszenie
uczniow np. szkoty podstawowe;j lub przedszkolakow na prezentacje. (ekran 48)

e Uczniowie przygotowuja mape lokalnych przedsigbiorcow, ktorzy sa pionierami
w innowacjach. Dodatkowo mogg zorganizowa¢ wycieczke do jednej z firm. (ekran 49)
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http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,397139,holograficzne-filmy-w-zasiegu-reki.html [dostep: 10.11.2014].
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Material pomocniczy nr 2

Jan Czochralski - uczony, ktorego technologia zmienila Swiat
Material ze strony http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,397664,jan-czochralski---uczony-ktorego-technologia-
zmienila-swiat.html [dostgp: 10.11.2014].

Bez tego wynalazku nie bytoby smartfonow, laptopow i catej wspolczesnej elektroniki. Technologia wytwarzania
monokrysztatéw poczqtkowo byla tylko ciekawostkq. Dzis jej twérca Jan Czochralski - w ojczyznie malo znany - jest
najczesciej cytowanym polskim uczonym.

23. paZdziernika, w dniu urodzin Czochralskiego, o godz. 17.00 planowana jest w catej Polsce zsynchronizowana akcja
poswiecona temu uczonemu.

LAby przytgczy¢ sie do akcji nie trzeba wielkich przygotowan. Wystarczy, by w srode 23 paZdziernika, doktadnie o 17.00,
kazdy z nas wyciqggnqt jakies przenosne urzqdzenie, ktére zawsze ma przy sobie i ktére zawiera krysztaty Czochralskiego —
i przez kilkadziesigt sekund po prostu pokazat je innym lub kamerom pobliskiego monitoringu” - wyjasnia Piotr Kossobudzki,
wiceprezes Polskiego Stowarzyszenia Dziennikarzy Naukowych.

Telefony komdrkowe, tablety, cyfrowe aparaty fotograficzne, odtwarzacze mp3, przenosnie konsole do gier i inne urzgdzenia
elektroniczne dziatajqg w oparciu o monokrysztaty, produkowane metodqg opracowanq przez Czochralskiego. Organizatorami
akcji "Pokaz swdj krysztat Czochralskiego" jest grupa popularyzatoréw nauki (w tym Polskie Stowarzyszenie Dziennikarzy
Naukowych) przy wspdtpracy z Instytutem Chemii Fizycznej PAN. Akcja powigzana jest z Rokiem Jana Czochralskiego, ktory,
zgodnie z decyzjq Sejmu, obchodzimy w 2013 r.

Jan Czochralski urodzit sie 23 paZdziernika 1885 roku w Kcyni, matym miasteczku w zaborze pruskim, niedaleko Bydgoszczy,
w szanowanej rodzinie stolarskiej. Byt dsmym z dziesieciorga dzieci. Poniewaz ojcu nie podobaty sie ryzykowne chemiczne
eksperymenty syna, majgcy zaledwie 16 lat Jan przeniost sie do Krotoszyna, gdzie podjgt prace w aptece.

W 1904 roku wyjechat do Berlina. Trafit do laboratoriéw koncernu Allgemeine Elektrizitaets Gesellschaft (AEG). Pracujgc,
rownolegle zdobywat wyksztatcenie i w 1910 roku otrzymat tytut inzyniera chemika na Politechnice Berliriskiej.

W 1916 roku Czochralski dokonat odkrycia, ktdre po latach okazato sie jego najwiekszym osiggnieciem: opracowat metode
pomiaru szybkosci krystalizacji metali. Wedtug anegdoty, przez roztargnienie zamiast w katamarzu zanurzyt stalowke piora
w tyglu z roztopiong cynq — i wyciggajqc pidro, uzyskat precik metalu.

Metoda wytwarzania monokrysztatéw poprzez wycigganie, poczqgtkowo interesujgca wytqgcznie metaloznawcow, obecnie
jest powszechnie stosowana w produkcji krysztatow, zwtaszcza potprzewodnikowych, ktére stuzq do budowy tranzystorow
uzywanych w elektronice.

W 1924 roku swiatfo dzienne ujrzat inny wazny wynalazek Czochralskiego: stop, swietnie nadajgcy sie na panewki do
produkgji slizgowych tozysk kolejowych (znany pdzniej jako bahnmetal lub metal B). Stop nie zawierat kosztownej i trudno
dostepnej cyny. Patent natychmiast kupita kolej niemiecka. Dzieki metalowi B mozna byfto zwiekszy¢ predkosé¢ jazdy
pociggdw i w znacznym stopniu rozwingc kolejnictwo w Niemczech, Polsce, Stanach Zjednoczonych, Wielkiej Brytanii i ZSRR.

Za sukcesami szty rozgtos i pienigdze. W 1925 roku Czochralski zostat przewodniczqgcym Zarzgdu Gtéwnego Niemieckiego
Towarzystwa Metaloznawczego. Polskim uczonym zainteresowat sie Henry Ford, zatozyciel stynnego koncernu
samochodowego. Zaprosit Czochralskiego do zwiedzenia swoich fabryk, po czym zaproponowat objecie stanowiska
dyrektora w nowopowstatej fabryce duraluminium. Mimo kuszgcej oferty Czochralski odmowit.

W 1928 roku, wskutek prosb prezydenta Polski i wybitnego chemika Ignacego Moscickiego, Czochralski wrdcit na state do
ojczyzny. Objgt stanowisko profesora kontraktowego Politechniki Warszawskiej, a w listopadzie 1929 roku zostat jej
doktorem honoris causa. W kolejnym roku z rgk prezydenta Polski przyjgt tytut profesora zwyczajnego. Zrzekt sie
obywatelstwa niemieckiego, lecz procedura nie zostata formalnie zakoriczona.
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W 1932 roku Czochralski zakupit neoklasycystyczny patacyk w Warszawie przy ul. Nabielaka, ktéry stat sie miejscem przyjec¢
0sob ze sfer rzqdowych i artystycznych. Statymi bywalcami byli tu m.in. Ludwik Solski, Karol Roztworowski i Kornel
Makuszyriski.

Profesor Czochralski fundowat stypendia dla studentéw. wspomagat finansowo rekonstrukcje dworku Chopina w Zelazowej
Woli, wspdtfinansowat wykopaliska w Biskupinie. Na Politechnice Warszawskiej, w ramach Wydziatu Chemicznego
zorganizowat Zaktad Metalurgii i Metaloznawstwa. W czasie wojny kierowat Zaktadem Badan Materiatow, jednym z osSmiu
zaktadow utworzonych na Politechnice za zgodq okupanta. Zaktad pomogt przetrwacé wielu polskim naukowcom, ale
wykonywat prace takze dla Wehrmachtu. Oficjalng wspdtprace z Niemcami podjeto za zgodq wtadz konspiracyjnych. Sam
Czochralski w czasie wojny wielokrotnie wykorzystywat swoje koneksje i dobrq sytuacje materialng by ratowac nie tylko
naukowcow i artystow przed represjami ze strony hitlerowskich Niemiec. W pomoc zaangazowana byta cata rodzina,
zwfaszcza najstarsza corka Leonia.

Jednak z powodu prac wykonywanych dla Niemcéw przez zaktad kierowany przez Czochralskiego, natychmiast po wojnie
profesora oskarzono o wspétprace z okupantem. Na kilka miesiecy trafit do aresztu w Piotrkowie Trybunalskim. Wobec
braku dowoddéw winy dochodzenie umorzono. W obronie poszkodowanego, dajgc swiadectwo jego patriotyzmu, wystgpit
m.in. Gustaw Olechowski, byty konsul Rzeczypospolitej. Mimo uniewinnienia przez prokurature, w grudniu 1945 roku wfadze
Politechniki Warszawskiej pozbawity Czochralskiego tytutu profesorskiego i praktycznie wykluczyty ze Srodowiska
naukowego.

W sierpniu 1945 roku upokorzony Czochralski wrdcit do Kcyni. Zatozyt tu matq firme chemiczng BION, zajmujgcq sie m.in.
produkcjq pasty do butow, soli peklujgcej i plynu do trwatej ondulacji. Po brutalnej rewizji, przeprowadzonej w jego willi
w Kcyni przez Urzqd Bezpieczeristwa, Jan Czochralski doznat ataku serca i 22 kwietnia 1953 roku zmart w szpitalu
w Poznaniu.

Prof. Jan Czochralski byt autorem lub wspdtautorem ponad 120 publikacji naukowych, wielu wynalazkéw i patentéw. Do dzi$
jest najczesciej cytowanym polskim uczonym. Jego najwiekszym osiggnieciem okazata sie metoda wytwarzania
monokrysztatow. Mozna przypuszczac, ze gdyby prof. Czochralski zyt kilkanascie lat dtuzej i doczekat rozkwitu elektroniki
potprzewodnikowej, z ogromnym prawdopodobieristwem Polska miataby drugiego nobliste w — najbardziej prestizowych —
naukach Scistych.

Przez wiele lat Czochralskiego pomijano w wydawnictwach encyklopedycznych — na przyktad w wydanym w roku 1967
2. tomie Wielkiej Encyklopedii Powszechnej PWN. Krdtka notka biograficzna pojawita sie dopiero w wydanym w roku 1970
suplemencie. Starania o rehabilitacje prof. Czochralskiego podejmowano na Politechnice Warszawskiej kilkakrotnie. Dopiero
dokumenty odnalezione w 2011 roku pozwolity jednoznacznie potwierdzi¢ wspdtprace prof. Czochralskiego nie z okupantem,
a z wywiadem Komendy Gtéwnej Armii Krajowej. W tej sytuacji senat Politechniki Warszawskiej uchwatq z 29 czerwca 2011
roku — po 66 latach... — catkowicie zrehabilitowat prof. Czochralskiego.

Z uwagi na uwarunkowania historyczne Czochralski byt postaciq tragiczng. Wychowanie w rodzinie patriotycznej nie
pozwolito mu na obrone, ktdrej skutkiem bytoby pogrgZzenie wielu innych oséb z kregu opozycji podziemnej Armii Krajowej —
sama wspotpraca z AK byta wéwczas uznawana przez wtadze za przestepstwo.

Wybrane zrodta na temat prof. Jana Czochralskiego

e  http://www.pw.edu.pl/pw/Uczelnia/Profesor-Jan-Czochralski-patronem-roku-2013

e  http://youtu.be/7AfBx_-17uc [dostep: 10.11.2014]

e  Wystawa ,,0d monokrysztatu Jana Czochralskiego do grafenu" http://www.youtube.com/watch?v=q29VfwynWkA
[dostep: 10.11.2014]

e  Czochralski http://www.youtube.com/watch?v=SvB6S187P1w [dostep: 10.11.2014]
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Material pomocniczy nr 3
Opisy wynalazkow
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Urzadzenie do przemystowej hodowli alg, ktore umozliwi produkcje biopaliw.

e http://www.ug.edu.pl/pl/?id_wyd=5171 [dostep: 10.11.2014]

e http://www.ocean.ug.edu.pl/pages/posts/2012.10.24br-zloty-medal-dla-doktorantow-z-
instytutu-oceanografii-ug-166.php [dostep: 10.11.2014]

e http://www.kierunekchemia.pl/artykul,4982,biomasa-z-alg.html [dostep: 10.11.2014]

Ruchome centrum monitoringu, ktére moze by¢ wykorzystywane na ladzie i w wodzie
W sytuacjach zagrozenia, klesk zywiolowych, akcjach ratowniczych czy podczas imprez
masowych.

http://trojmiasto.gazeta.pl/trojmiasto/56,35612,12461843,Pojazd ratownictwa brzegoweqo i
srodladowego,,4.html [dostep: 10.11.2014]

E-dmuchawka, system do terapii dzieci z problemami logopedycznymi, z ktérego moga
korzystac¢ takze chorzy z zaburzeniami ruchomych czesci aparatu mowy, np. osoby po udarze

http://trojmiasto.gazeta.pl/trojmiasto/56,35612,12461843,Elektroniczna_dmuchawka,,3.html
[dostep: 10.11.2014]

http://www.rmf24.pl/fakty/polska/news-wydmuchac-wade-wymowy-e-
dmuchawka,nld,322777 [dostep: 10.11.2014]
http://www.naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,379598,polacy-opracowali-e-
dmuchawke-do-walKi-z-wadami-wymowy.html [dostep: 10.11.2014]

Soncoya, czyli aplikacja do rehabilitacji dzieci z porazeniem mézgowym.

http://www.dziennikbaltycki.pl/artykul/568191 gdansk-zacy-z-pg-stworzyli-program-do-
rehabilitacji-dzieci,id,t.html [dostep: 10.11.2014]

http://nauka.trojmiasto.pl/Awatar-pomaga-niepelnosprawnym-dzieciom-n57663.html  [dostep:
10.11.2014]

Opatrunek na trudno gojace si¢ rany.

http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,396026 student-biotechnologii-zaprojektowal-
nowatorski-opatrunek.html [dostep: 10.11.2014]

NeurON - specjalne okulary 1 niewielki elektroencefalograf, by méc sterowaé urzadzeniami
elektronicznymi za pomocg mysli, emocji czy mimiki

e http://media.pg.gda.pl/pr/195276/mysla-emocja-lub-gestem-sterowac-komputer  [dostep:
10.11.2014]

e https://pl-pl.facebook.com/NeuroLines/posts/270923943012852 [dostep: 10.11.2014]

e http://webbite.pl/2011/10/neuron-komputer-sterowany-mysla-emocjami-i-gestami/ [dostep:
10.11.2014]

Cyberoko do diagnozy i terapii pacjentdow pozostajacych w $piaczce.

e  http://www.tvn24.pl/pomorze,42/cyber-oko-pomaga-pacjentom-z-ktorymi-nie-ma-kontaktu-wynalazek-
gdanskich-naukowcow-nagrodzony,455663.html [dostep: 10.11.2014]

e http://www.poig.gov.pl/wiadomosci/strony/cyberokowynalazkiem 04 2013.aspX  [dostep:
10.11.2014]

e http://www.lapart.pl/co_nowego/artykul 13/ [dostep: 10.11.2014]
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Holograficzny wzrok

e http://www.magazynprzemyslowy.pl/produkty/Ekran-holograficzny-niezwykly-
wynalazek-polskich-konstruktorow,3869,1 [dostep: 10.11.2014]

e  http://tech.money.pl/hi-tech/artykul/holograficzny-wzrok-dla-strazakow-pomoze-im-pokonac-
plomienie,128,0,1260672.html [dostep: 10.11.2014]

e http://nowymarketing.pl/a/4207 ,swiatowa-premiera-polskiego-wynalazku-
holograficzna-rewolucja-w-sposobie-wyswietlania-obrazu [dostep: 10.11.2014]

miodzi przedsigbiorczy

Protezy przysztosci.

e http://laboratoria.net/aktualnosci/4920.html [dostep: 10.11.2014]

Okulary, ktore widza dzwigk.

e http://naukaipostep.ok.com.pl/wiadomosci/technologie/okulary-ktore-widza-dzwiek/
[dostep: 10.11.2014]

Aplikacja pozwalajgca osobom niewidomym czyta¢ na telefonie e-booki, notatki i inne teksty.

e https://pl-
pl.facebook.com/EraWynalazkow/photos/a.235639969824051.65078.235261253195256/4

07993165922063/ [dostep: 10.11.2014]
e http://trojmiasto.gazeta.pl/trojmiasto/56,35612,12461843,Smartfon czyta alfabet Braille
a,,9.html (film) [dostep: 10.11.2014]

Nowy lek przeciwko grypie.

e https://www.googlesciencefair.com/pl/competition/previous-years [dostep: 10.11.2014]

Latarka dzialajaca bez baterii.

e https://www.googlesciencefair.com/pl/competition/previous-years [dostep: 10.11.2014]

System sygnalizacji dla pojazdoéw uprzywilejowanych.

e https://www.googlesciencefair.com/pl/competition/previous-years [dostep: 10.11.2014]

Wytwarzanie biotworzyw ze skorek od bananow.

e https://www.googlesciencefair.com/pl/competition/previous-years [dostep: 10.11.2014]

Idealny olej Iniany

e http://www.medonet.pl/element-akcji-okresowej,artykul,870153,1672176,1,idealny-olej-
Iniany,index.html [dostep: 10.11.2014]

Test narkotykowany na smarfona.

e http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,395852 studenci-z-gdanska-opracowali-
test-narkotykowy-na-smartfona.html [dostep: 10.11.2014]

UWAGA!
Inne projekty i wynalazki znajdziesz na stronie
https://www.googlesciencefair.com/pl/competition/previous-years [dostep: 10.11.2014]
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Wpisz nazwe¢ wynalazku lub okreslenie opisujace jego zastosowanie.

Co moze zmieni¢c w ZzZyciu
odbiorcow, do ktorych jest
adresowany/odbiorca?

Co moze

W spotecznosci
gdzie
adresat/odbiorca?

zmienic
lokalnej,
mieszka

Co moze zmieni¢ w kraju,
gdzie mieszka
adresat/odbiorca?

NaCoBeZu do zadania:

1) Czy wszystkie pola sg uzupetnione?

2) Czy podano po dwa przyktady do poszczegdlnych pytan?

ul. Noakowskiego 10/1, 00-666 Warszawa, tel./fax: +48(22) 875-85-40, e-mail: ceo@ce0.0rg.pl, www.ceo.org.pl



mailto:ceo@ceo.org.pl

Material pomocniczy nr 5

Uzupelnij tabele odpowiadajac na kolejne pytania dotyczace hologramu na dzisiejszych

zajeciach.
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Jak powinien wygladac
hologram osoby, ktora
prowadzitaby dzisiejsze zajecia?

Napisz, czy powinien to by¢
uczen, czy nauczyciel | 0pisz
krotko hologram.

Jakie trzy sceny powinny
znalez¢ si¢ w czasie zajeé, w
ktore  zaangazowany  bylby
hologram?

Opisz — krotko — trzy sceny.
Podaj, w jaki sposob zmieniatby
si¢ hologram?
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